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Pascal Simoens

Urbaniste | Architecte
Chercheur senior UMONS
Thése sur les réseaux sociaux (Data psychogéographie)

Directeur R&D du groupe d’ingénieur carolo (PIRNAY Group)
Spécialisation dans le domaine du développement durable

5 » PIRNAY

L o))

UMONS &

Université de Mons —




F

™= Mohamed-Anis Gallas

| Docteur en Sciences de I'Architecture | diplomé en Architecture
- Chargé de Cours UMONS
Modeles, données et optimisation

Coordinateur des Certificats DATA4BIM & UX4BIM (Charleroi)
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Architecte + Numerique ?

UMONS &




Signature

UMONS & -

] ‘ d'Architecture
Université de Mons s et d'Urbanisme




En préambule :
demain des architectes au chomage?

UMONS &




Salaire et Etats-Unis
ancienneté Trump danslerdle

Unlien arevoir ? idéal de martyr « Ce que nous, architectes, devrions
concevoir en ce moment n'est pas un
autre batiment, mais plutét I'avenir
méme de notre profession . »

ChatGPT, Midjourney; Eliza... Neil Leach,
Architecte et théoricien,

Il est actuellement professeur invité a la Graduate School of
Design de I’Université Harvard, professeur invité a I’'Université
Tongji, professeur adjoint a I’Université de Californie du Sud et
boursier Innovative Advanced Concepts de la NASA

LEVIF 4F annde r* 14- habdomadaire
s Ol 12 el 2033
PSOBSEE - 153N O77-27H
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Enjeux ?

UMONS &)




Enjeux 1
Architecture et |A : quelle (s)
frontiere(s) ?

UMONS &)




LET’S
PLAY |









Matsys is a design studio exploring

the emergent relationships between
architecture, engineering, biology, and
computation.
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Enjeux 2
Architecture et bilan carbone

UMONS &)




Le bilan carbone de la ville aujourd’hui et ses
liens directs avec ’'architecture et 'urbanisme

Prés de 40% de I’'empreinte carbone des

francais releve des choix techniques |

d’aménagement du quartier (construction
des bdtiments et infrastructures, choix
énergétiques, systemes de mobilités, etc...).
Source : BBCA, 2020

Francais moyen = 115 tCO2e/an

| 7 tCO2e/an
D W x Influence faible du quartier

> Incitations

Biens Deche 1 ST
. L Impact indirect et culturel
(051 HOSt) X

| %
Dépli cement 45 tCO2e/an

des p| rsonnes Influence forte du quartier
(s Batiment > Quantification
2 1) Impact direct et technique

Espaces publics et infra (05 t)

T Transport de marchandises
.e . (15 []




Une approche dataifiée peut nous aider a
reduire cet impact

|nvestment opt'\ma\izatioﬂ
7 : S
A Sustainable Smart )
S5 = + = = Sustainable
Low entropy Reducethe Fut
z design \entropyofuse uture
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Architecte + Numeérique (académique)

Nuage de points : Big data
Maquettes / Jumeaux numeériques

Conception : ChatGPT & Midjourney
Simulation, optimisation / Algorithmes

UMONS &)

N B




Nuage de points : Big Data

UMONS &




Systéme de Coordonnées

*
SCG ¥ -
*

Charleroi Jiving bridge 1

e

Charleroi_living bridge 1 (Nuage)

Points : 999 618 011

Dimension maximum : 530,095 m

Minimum boite englobante : -341,5395 ; -130,0335; -4,5005
Maximum boite englobante : 188,5555 ; 268,1505 ; 50,8725
Taille : 530,095 m; 398,184 m; 55,373 m

Point le plus bas : -300,91650; 174,08751 ; -4,50050

Point le plus haut : -91,9525 ; 181,0725 ; 50,8725

Centre : -4,25005; 111,88048 ; 8,74687

Couleur : Oui

Inspection: Oui

Direction de scan sur tous les points : Oui

Information de grille : Non

Information de classification : Non

Nombre de sous-nuages: 21

e

2

G AR QM

—12 m—i

SCG -

UMONS &

Université de Mons



Classification Auto @ [ @ & % |

Modéle de classification
FAU 1 (Nuage)

Modeéle courant Qutdoor TLS 2.0 hd Points : 772 965 106

Dimension maximum : 131,963 m
Minimum boite englobante : -14,2225 ; -74,5115 ; -3,9945 i
Maxi boite englol :103,3605 ; 57,4515 ; 10,8675 . ®

Classes du modele Taille : 117,583 m ; 131,963 m ; 14,862 m

Point le plus bas : -14,2225 ; -74,4405 ; -3,9945

Point le plus haut : -2,6105 ; 21,2135 ; 10,8675

aio

Catég O!’ie C |asse Centre : 2,91638 ; 14,82560 ; 0,19261
Couleur : Oui
Sise s Inspection : Oui
Non CIaSSler Non ClaSSIer (1) Direction de scan sur tous les points : Oui
. . Information de grille : Non
Terrain naturel Terrain naturel (70) Information de classification : Non

Nombre de sous-nuages : 29

Végétation Végétation Moyenne (4)

Batiment Batiment (6) .
Aménagement urbain Autre (64) .
Artéfact Artéfact (65) B

Editer la correspondance des catégories



Modéle de classification

Outdoor TLS 2.0 .

Classes du modele

Classe
Non Classifié (1)
Terrain naturel (70)
Végétation Moyenne (4)
Batiment (6)

" Autre (64) ]
Artéfact (65) H

tw

2spondance des catégories

283 points)
? 052 points)
139 265 points

<ANVIDIA.

CUDA. UMONS

Université de Mons




& & O @

Filtrer les objets...

Groupe Nuage
& FAU 1 @D
Systéme de Coordonnées
. WCS L] I@l

Groupe Image

FAU 1_Fenétre (Nuage)

Points : 11 755 388

Dimension maximum : 40,706 m

Mini boite englobante : -13,4805 ; -5,8885; -1,5135
Maxil boite englobante : 27,2255 ; 27,2235 ; 1,8585
Taille : 40,706 m ; 33,112 m ; 3372 m

Point le plus bas : -6,6185 ; 10,3375, -1,5135

Point le plus haut : -4,2645 ; 248375 ; 18585

Centre : 346534 ; 17,69693 ; 0,32638

Couleur : Oui

Inspection : Oui

Direction de scan sur tous les points : Oui

Information de grille : Non

Information de classification : Oui

Classes disponibles :

- Fenétre (valeur 104, 11 755 388 points)

Nombre de sous-nuages : 29

[ ]




Groupe Nuage ;
& FAU 1 Végétation_Moyenne ¥
& FAU 1_Autre
& FaU 1_Mur
& FaU 1 _Plafond
& FAU 1_Plancher
& FAU 1 Porte
& FAU 1 Fenétre
& FAU 1 _Escaliers
& FAU 1_Garde-corps
& FAU 1 Colonne
& FAU 1_Poutre
& FAU 1_Poutrelle
& FAU 1 Tuyau
& FAU 1 Cable
& FaU 1_flectrique
& FAU 1 CVC
& FAU 1_Plomberie
& FAU 1 Structures_de_plafond
& FAU 1_Mobilier
& FAU 1 Chaise
& FAU 1_Table_(Bureau)

& FAU 1_Radiateur

& FAU 1_Toit_incliné

@ FAU 1_Bruit_intérieur

& FAU 1_Plafond_incling

& FAU 1_Mur_extérieur
Systéme de Coordonnées

Groupe Image
Groupe de propriété L]

EB Propriétés de FAU 1 Qs
il Corbeille %




i =
Groupe Nuage L]
& FAU 1 Végétation Moyenne ¥ 9
& FAU 1_Autre G
& FAU 1_Mur * e
& FAU 1_Plafond E 307 .3
& FAU 1_Plancher o
& FAU 1 Forte O]
& FAU 1_Fenétre o

& FAU 1_Escaliers

& FAU 1_Garde corps
& FAU 1_Colonne
& FAU 1_Poutre

& FAU 1_Poutrelle
& FAU 1_Tuyau

& FAU 1 _Cable

& FAU 1_Electrique
& FAU 1 OVC

& FAU 1_Plomberie
& FAU 1_Structures_de plafond
& FAU 1_Mobilier

& FAU 1_Chaise

@ FAU 1_Table_(Bureau)
& FAU 1_Radiateur

& FAU 1_Toit_incliné
& FAU 1_Bruit intérieur
& FAU 1_Plafond_incliné
& FAU 1_Mur_extérieur

o

b Sabe
« i
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o

]
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w
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o
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o
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L]
L]
L]
L]
L]
L]
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e
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Systéme de Coordonnées

Groupe Image

Groupe de propriété L]
5 Propriétés de FAU 1 Q
il Corbeille
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Maquettes / Jumeaux numeriques
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AUTODESK
REVIT'

Eléments

Base de données du Fichier
—_—

Catégories  ramille & Type

Base de données du Modéle

Occurrences

Modéle

‘l
¥

day il

Type de
Livrables

Livrables exportés

Apergu des livrables.

00060606

Type de format
—

®K Konugege - [0 @

Coller h Gcoup« 3 ‘.! aj °
T W Oaacher - (R
Sélectionner v Propriétés Presse-papiers Géométrie

Modifier | Toits

Propriétés. x 3D de Travail X |

— e -
5600

= Vues 3D (Traval)

Toits (1) ~ &Modifier e type ]
c s i~ = Vues 3D
ez e — Ao Gendrale
Limite de piece [ L 1= Coupes (Coupe du batiment)
Lié au volume | | Coupe 1
s Légendes
1% || = [ Nomenclatures/Quantités (tout:
- Liste des murs
o

Décalage de 1a..0.00

Relevé de matériaux

Construction illes (tout)
Coupe en chev... Coupe verticale 001 - Panneau A1
Profondeur du... 0.00 * ] Familles
Hauteur ma 5.00 (@ Groupes

Cos l 9 Liens Revit

inaison  30.00°

Epaisseur 2000 [
Volume eram [
Surface 33671 m°
Image
Commentaires i
Identifiant

Visible dansle...

(<Y1 O

110 EPRKIGREE D 0
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Document

CreatingApplication
Date
DocHash
Documentld
FileBytes
IFCVersion
Latitude
Longitude
Name

Path
Proiectld

Réduire ™~

]

ElementParameterText

Elementld

2 ElementParameterTextld
MName
PropertySet

Value

Réduire ™~

Element o
Category
Description
Documentld
Elementld
Ifcld
[ Mesh
Mesh.1 sy
Mesh.10 sy
Mesh.11 N
Réduire -~
T 11
»
4
»
*

ElementParameterNumber Bl

Elementld

z ElementParameterbumberld
Name
PropertySet

2 Value

Réduire ™~

ElementParameterinteger

Elementld

Z ElementParameterintegeriD
Name
PropertySet

> Value

Réduire

ol

N

s

S9}9 ludouad

Données >

L Rechercher

> BB Document
> EH Element
v B ElementParameterinteger (CXRE
Elementld
Z ElementParameterintegerlD
Name
PropertySet
Z Value
~ B ElementParameterNumber
Elementld
Z ElementParameterNumberld
Name
PropertySet
Z Value
BB ElementParameterText
Elementld
Z ElementParameterTextld
Name

PropertySet

33




w X v
Catego
s 2

IfcFumishingElement

IfcFumnishingElement
ﬂg IfcFumishingElement
lfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
HcFumishingElerent
IfcFumnishingElement
HcFumishingElerent
IfcFumnishingElement
lfcFumnishingElement
[fcFumishingElement
IfcFumnishingElement
[fcFumishingElement
IfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
lfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
IfcFumishingElement
IfcFumnishingElement
HcFumishingElerent
IfcFumnishingElement
HcFumishingElerent
IfcFumnishingElement
lfcFumnishingElement
[fcFumishingElement
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
[fcWallStandardCase
HfcWallStand ardCase
[fcWallStandardCase
HfcWallStand ardCase
[fcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase
lfcWallStandardCase
IfcWallStandardCase

BmType [-] Mesh1 = [=] Mesh2 =[] Mesh3 =[] Meshd =[] Mesh

MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-009
MOEILIER-009
MOEILIER-009
MOEILIER-009
MOEILIER-013
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-009
MOEILIER-009
MOEBILIER-013
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEILIER-008
MOEBILIER-013
MOEILIER-009
MOEILIER-009
MUR_EXT-015
MUR_EXT-015
MUR_EXT-016
MUR_EXT-018
MUR_EXT-020
MUR_EXT-021
MUR_EXT-022
MUR_EXT-015
MUR_EXT-021
MUR_EXT-022
MUR_EXT-018
MUR_EXT-015
MUR_EXT-016
MUR_EXT-017
MUR_EXT-018
MUR_EXT-019
MUR_EXT-020
MUR_EXT-010
MUR_EXT-012
MUR_EXT-025
MUR_EXT-018

datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
dataimodel/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-
data:model/gltf-
datamodel/gltf-

data:mo

data:mod

Ll

H

X

mwﬂlue Iz‘ ElementParameterintegerlD Iz‘ Elementld Iz‘

ThermalTransmittance

ThermalTransmittance

datamod ﬂg ThermalTransmittance

data:imod
datamod
data:imod
datamod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
datamod
data:mod
datamod
data:mod
datamod
data:imod
datamod
data:imod
datamod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
datamod
data:mod
datamod
data:mod
datamod
data:imod
datamod
data:imod
datamod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod
data:mod

data:mod

ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
ThermalTransmittance
Volume

NetVolume
GrossFootprintArea
NetFootprintArea
Superficie supérieure
Superficie inférieure
Superficie latérale
Superficie latérale
Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume

Volume
GrossPerimeter
Grosshrea

Epaisseur du faux-plaf
Ratio surfaces vitrées
Epaisseur du faux-plat
Ratio surfaces vitrées
Epaisseur du faux-plat
Epaisseur du faux-plat
Ratio surfaces vitrées
Epaisseur du faux-plaf
Epaisseur du faux-plat
Epaisseur du faux-plaf

Epaisseur du faux-plaf

[

D o o D D 000 DD 0009 000D 00000 000D 00000 000D D 0000000 DD 000090 a0

78
&1
84
&7
90
93
96
99
102
105
108
112
115
118
121
124
127
130
133
136
139
142
145
36
37
1034
1035
1036
1037
1086
1091
2719
2720
2721
2722
2724
2725
2727
2730
2732
2733
2734
2736
2737
2738
2738
2740
2741
2742
2743
2744
2745
2748
2747
2748

95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

1628
1636
1637
1638
1642
1658
1663
1668
1670
1702
1704
1734
1734
1735
1736
1736
1737
1737
1738
1739
1739
1740
1741
1742

PropertySet
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
Pset_DoorCommon
Pzet_DoorCommon
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
PhysicalSimpleQuantity
Faux-plafonds (Formule)
Surfaces vitrées (Formule)
Faux-plafonds (Formule)
Surfaces vitrées (Formule)
Faux-plafonds (Formule)
Faux-plafonds (Formule)
Surfaces vitrées (Formule)
Faux-plafonds (Formule)
Faux-plafonds (Formule)
Faux-plafonds (Formule)

Faux-plafonds (Formule)

[
Elﬁ
a5

X v

m\hlue IZ‘ ElementParameterintegerlD IZ‘ Elementld Iz‘ PropertySet

Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
Etage
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2044
2045

2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079

2090
2091
2002
2093
2094
2085
2096
2097
2098

843 # Informations primaires
844 # Informations primaires
845 2 Informations primaires
848 # Informations primaires
2847 # Informations primaires
248 # Informations primaires
848 # Informations primaires
850 # Informations primaires
851 # Informations primaires
852 # Informations primaires
853 # Informations primaires
954 2 Informations primaires
8955 # Informations primaires
956 # Informations primaires
957 # Informations primaires
858 # Informations primaires
858 # Informations primaires
860 # Informations primaires
8671 # Informations primaires
862 # Informations primaires
963 2 Informations primaires
964 # Informations primaires
965 # Informations primaires
966 # Informations primaires
867 # Informations primaires
868 # Informations primaires
869 # Informations primaires
870 # Informations primaires
871 #Informations primaires
972 2 Informations primaires
8973 # Informations primaires
974 # Informations primaires
975 # Informations primaires
876 # Informations primaires
977 # Informations primaires
878 # Informations primaires
878 # Informations primaires
880 # Informations primaires
881 # Informations primaires
882 # Informations primaires
983 # Informations primaires
984 # Informations primaires
885 # Informations primaires
886 # Informations primaires
887 # Informations primaires
888 # Informations primaires
889 # Informations primaires
990 2 Informations primaires
8971 # Informations primaires
992 # Informations primaires
993 # Informations primaires
994 # Informations primaires
@ﬂ# Informations primaires
896 # Informations primaires

897 # Informations primaires
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Dashboard CO2 CO2 / Volume de piéce

@Surface m2 @CO2

ra
Ld 80
800
Facteur Ambiance 0
600
0,54 4y
) I I l b
0 . [N SS— 200
Kitch... Living Entry Mast.. Hall Bedr.. Bedr.. Mast.. laun.. Bath Bath Bath Mech. Linen
& 106 Hall Bedr.. 105 204 202 Bath 104 203 205 103 102 208
Dining 201 206 207
101
CO2 / Piéce Batiment
Pigce CO2  Batiment A Batiment @FAU
Bath 103 300 FAU Le grand
large
Bath 203 900 FAU
Bath 205 600 FAU
Bedroom 202 303 FAU
Bedroom 204 400 FAU v 5/7,”7
Total 7871 S,
LAY e,
Piece [R50 [Rso] 5,
(Vide) [Rso]
Bath 103
Bath 203 Mons@
Bath 205

Bedroom 202
Bedroom 204
Entry Hall 201

ﬁ,25K Hall 105

. . Kitchen & Dining 101
Niveau Réel Co2 Laundry 104

Linen 208

Hyon
N6
B2 MicrosoftBing @ 2022 TomTom, ® 2022 Microsoft Corporation Terms




l IMONS = @ - MOYEM MALUWAIS

University of Mons | IfcSlab 41

David DALEBROUX

Valentine DEBLIQUY

Julie GAYINA ]
Larry HOEDENAEKEN — L |fcFurnishingEle... e | [Feind..
Lore KADRI — T
Erinne LECLERCO
Thomas PAUWELS
Baptiste SERVAIS

il Ichur..._

IfcFurnishingElement 714 | IfeCo... | IfcFl.. | | IfcDoor 21 | HcSlab 20

Name @ Déchet @ Downcycling @Etat @ Réemploi

1053 1038
Ratio "Comme neuf”
1 000
74,9 %
: 0
Mombre d*Eléments
500
178 181
72
i > ol 1102
0 . 0 1423
BON MAUVAIS MOYEN MOM Qul
REEMPLOI
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYmI1MzFjYjQtYTk0OS00OWNiLWFiM2ItMjM5NzgzZGNmNTYxIiwidCI6IjQ4OGJlZDlkLWQ2YTctNDhkNS1iYTFmLWViZWMzODIzYjM1NyIsImMiOjh9

Conception : ChatGPT & Midjourney

UMONS &




vous cette rue de

s Connaissez-
gl Charleroi ?

38




Charleroi, a Belgian city in Wallonia, with a
homogeneous atmosphere inside the city walls and a
heterogeneous atmosphere outside. Highlight traffic
problems like traffic jams, overlapping roads, one-way
streets, and parking issues. Showcase the city's
industrial history with working-class housing, coal
mines, and transportation connectivity through ring
roads, major highways, and public transit. Buildings
should be tall, narrow, and uniform, with Art Deco and
industrial design. Keep colors minimal. The mineralized
ground has no waterways, and there's significant
vegetation outside the city. Emphasize the mix of
different neighborhoods with centralization in the north
and south and the neglected city center.



Giving unstructured

Il

onel non M‘.ﬁq input

Giving structured

ancl Epc.n-ﬁn Tnpu‘l: >

VS

Results generic and

maccurate response

Results specific and

morg mumtg r'Egqu

i
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MOT CLES

ETAT ACTUEL QUESTIONS REPONSES DEFINITION ETAT ACTUEL

g - .
AMBIANCE : : : :
% UNECIRCULATION | = —
RESSENTI ™ VERTICALE EST. . H :
ENERGIE QU'EST CE QUE....? :

LUMIERE

CIRCULATIONS ~ —

ChatGPT

ChatGPT

HISTOIRE

COMMUNAUTE —

SECURITE
QU'EST CE QUE....?

COMMUNAUTE | % . H
EST... H s H

CONNECTIVITE
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Méthodologie de production d’images par IA
Conception d’un «living bridge» a Charleroi

(st )

[ Awous

[ Faiblesses |

/'« Inhabite
« Imperméabilité

Thomas Pauwels, Enzo Maci,
Ihssane Ait Goute, Victor Vergucht
[UMONS, Belgique]

Opportunités Programme
/'« Création d'une zone animée ' |
 Création dhabitats
« Porte drentrée du pont
. Dynamisation du quartier
+ Création dun pole
daractvite

Création d'une trame verte

Péle multimodale

+ Nuisances sonores
- Difficulté d'acces piéton

+ Création d'un point d'accés
+ Renforcer le nceud de
mobilité

Création d'un pont-habitat

Mixité de fonctions

avecle

d ] Mixité sociale

parking de Décathlon

"tampon”

- Espace propice au
développement de la
biodiversité.

« valoriser les espacesverts |

Nouvelle enveloppe du métro

Intégration de biodiversité en ville

mobilité

Création d'une nouvelle gare

« Difficulté dracces.
+ Site protégé

SEQUENCE '+ proche cu centre vill
" Centre-ville" « Faclté dacces
+ Début du ling bridge
Minéral + Nouveau projet de
m logements
Intersection p
SEQUENCE « Neeud de mobilités
* Multimodale”
Urbain %
Imperméable
SEQUENCE « Végétalisé
“Bosquet” + Calme
Division du il
Noeud contexte en -
5 séquences s 4
Coupure
SEQUENCE
"Station de métro" .
X S « Facilté diaccés
Gris
[
£
sale L
SEQUENCE + Prodimité dune zone
“Terril® dintérec paysager
Inaccessible
Réponse données par ChatGPT3
ffces,and shaps

vegetation. The bidge wil be integrated into an urban context with a rain e
running underneath one end of the bridge, afour-ane road, and other roads.

===

N }

% (Gulisation des textes produt

introduire dans Midjourney
afin davoir une esquisse du

®

ChatGPT

logiciel ChatGPT afin de transformer les

[ Restitution du programme dans le l

intentions e projet en phrases
| adaptées au logiciel Midjourney

« Liaison paysagére
+ Création dun corridor
écologique

Transfere du programme dans ChatGPT3

créer des architectures innovantes et adaptées au contexte,

Intégation dune référence dans e
Togicel Midjourney.

- \ i

la zone afin de

Création dun point dattache avec

la station " Les piges” du métro de

Charleroi en connexion avec son.

transports

Charleroi expo

UMONS

" Université de Mons

Thomas Pauwels, Enzo Maci,
Ihssane Ait Goute, Victor Vergucht
[UMONS, Belgique]

Planche concept
Living Transition

UMONS

" Université de Mons









https://youtu.be/wRWnqGvlbnk?t=634

Optimisation et génération / Algorithme

UMONS &




Vue Gradin

i i E— ]
e — Stade Complet

Module Simple

Création des points de controle
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m MODELISATION: ETAPE 4 - VUE GLOBALE
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MODELISATION: INTEGRATION EXCEL

ntrerment automatique
narthrt
: 4 Techarger des ¢
| Capture =
) Mes. mpléments = E‘
stratians cmpléments Graphiquet 7
A B C o E F G H i [}
136 9 43 12 1013,666667 26,333333 1040,5 10195 581
a7 41 » 12 10125 1.5 10015 1013 1023
138, 41 a0 12 1011, 666667 11, 666667 1027.5 10015 1006
139 46 B 12 101L3 96,833333 am 10935 1069
140 40 43 12 1011 33666667 1067 9835 3823
M 33 45 12 1009.% 363 1069 9815 978
142 45 7 12 1007,833333 112,166667 8435 11325 1047.5
143 41 i3 12 1007,166667 475 951,5 988 1082
144 % 51 12 1006, 666667 73,333313 1120 9675 9325
145 40 40 12 1005,333333 15,333333 1031 995 990
46 19 kL 12 1005 23,3333 1034 9725 1008,5 0
7 42 34 12 1004,833333 57,186667 9245 w7 1093
48 40 a4 12 1004,5 24833313 1026 969.5 1018
49 3 42 12 1003,833333 19,166667 1030 977 1004,5
5 k] aa 12 1003.3 67, 166667 1106 960,53 544 J
(1) 1 83 12 1002,333333 171,333333 1260.5 8755 n
a“ n 12 1002,333333 67 903 1057.5 1046,3
38 4L 12 1002,166667 11,166667 986,5 1000 1020
40 a7 12 1002 3,666667 1006 85 1002,5
40 41 12 1001,166667 12,166667 1020 988 95,5
2 B3 12 1001 181,3333133 12735 863 866,5
43 4 12 1000, 666667 59,333133 12 10735 1016,5
2 87 12 1000166667  168,166667 12525 83 %05
/ 3 59 12 599,333333 113 11685 73 50,5
46 i1 12 99 104,333333 842 11153 1039.5
a2 8 12 598.833333 133 989 389 10183
Fo 82 12 998 161666667 12395 8735 881
56 18 12 596,666667 175,333333 732 11985 1059,%
] 4 12 534, 166667 0,166667 1021,5 962,5 98,5
kL 41 12 992,833333 31,833333 1037 915 950
40 £ 12 592,666667 31,666667 960,5 10365 981
40 42 12 992,333133 26,666667 1011
n 60 12 991,666667 83 933
38 40 12 90 18,333333 10125
4 2 12 969, 166667 63.3 1034
“ -] 12 67,666667 81 1018
43 7 12 987.5 34833333 10153
29 &7 12 587,333333 w2 923.%
“ o Scénanio, s étages_15h 8k &

SCARAFILE Sara - STILLEMANT Marie - Architecture et culture numérique - Prospective - M-A. Gallas



i

ANALYSES : REFLEXIONS DOUBLE MATERIAUX (Réflexion) PR —_.

6h

Moy Grid = 283.5 lux

Moy Grid 1 = 264.5 lux

Moy Grid 2 = 285.5 lux
Moy Grid 3 = 300.5
Orientation lamelle = 90/57

9H

Moy Grid = 715.6 lux

Moy Grid 1 = 703.5 lux
Moy Grid 2 = 665 lux

Moy Grid 3 = 677.5
Orientation lamelle = 87/81

12H

Moy Grid = 100.16 lux

Moy Grid 1 = 1252.5 lux 0
Moy Grid 2 = 843 [ux

Moy Grid 3 =905 lux
Orientation lamelle = 22/87

15H
Moy Grid = 1000 lux
Moy Grid 1 =988 lux 0

Moy Grid 2 =970 lux

III Moy Grid 3 = 1042 lux
B Orientation lamelle = 53/51

18H
Moy Grid = 550.5 lux
Moy Grid 1 = 456.5 lux

Moy Grid 2 = 564.5 lux
Moy Grid 3 = 630.5 lux
Orientation lamelle = 71/50

SCARAFILE Sara - STILLEMANT Marie - Architecture et culture numérique - Prospective - M-A. Gallas



@ VISUALISATION :RENDUS INTERIEUR REFLEXION
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Architecte + Numeérique (professionnel)

1. PROJET P+R/ QUARTIER DE LA GARE
2. PROJET SMART ECOTECH
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Niveau des
boosters

Patio désenfumage




Rez-de-chaussee — concentration fumee

carcaniaion debriag

2.0e+00
1.3e+00
8.0e-01
5.0e-01
32001
2.0e-01
13801
A.0e02
5.De-02
3.2e-02
2.0e-02

Niveau des
boosters




Représentation 3D — concentration fumée > 0.2 g/m?®

Ouverture
défavorable

a fermer

Fumeée sur place
haute




PROJET SMART ECOTECH
CAMPUS UMONS, MONS
Arch. Réservoir A + Art&Buin B

Plaine de Nimy ..
CAMPUS



SURFACE EXPLOITABLE
; 2.000m?

- . .
«2+ SMARTECOTECH CONCEPTION ET CONSTRUCTION D'UN CENTRE DES ECO-TECHNCLOGIES COMTEMPORAINES ET DES NOUVEA ’ UMONS — SITE DELA PLAINEDE NI




-1+ SMARTECOTECH

CONCEPTION ET CONSTRUCTION O'UN CENTRE DES ECO-TECHNCOLOGIES CONTENMPORAINES ET DES MOUNVEAL MATERIAUK

UMONS — SITE DE LA PLAIME DE MY

VTR
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2 enjeux:
v' Répondre aux exigences DNSH

v Objectiver les craintes de
riverains (ensoleillement,...)

" POLY;TECH
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Le DNSH ( Do Not Significant Harm)

Simulation annuelle
démontrant a stahilité du
modéle dans les
températures de confort
de fravail.

Maquette de simulation
du batiment pour
encodage design builder
et analyses dynamiques
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Le DNSH ( Do Not Significant Harm)

Auditoires fagade 3 rue

Tableau recapitulatif des Bloc  Zone FU Minimum (%) | FLJ Moyen (%)
FLJ {Facteur de Lumiere .
Bureau Type 2 personnes, du .JCIL.IJ':I moyen et rez+3  Reunion 19 5.2
orienté « chaville » minimum pour les locaux, rez+3 Bureaux paysager 1,1 3.0
mesuré sur le plan de K a7 4
iravail rez+3  Bureaus Ep. 07 23
rez+3 Bureaux Coin 2.3 5.7
rez+1  Labo facade 14 3.5
rez+1  Labo coin 1.3 43
RDC  Auditoire Facade 07 24
RDC  Auditoire Cain 0.8 3.5
Labo sur angle
B
nvy -
4 ENGINEERING




Le DNSH ( Do Not Significant Harm)

< IMpECt das Matenaux vs, anergia

Tableau récapitulatif des R it i ovteen o bt e e o e . S Y At ) WP
8 IANAIYSE TOTEM et on i o ks o o o b1 173 3 13t 1l P iy o Samer. Limgac st e o il o

permetiant de sélectionner . L L e
des materiaux avec le

Exemple du choix de

revétement de la fagade du

X

W Ml @ B

Tableau récapitulatif des .
de I'analyse TOTEM  Musan
permettant de sélectionner
des mateériaux avec le
meilleur bilan carbone :
Exemple de choix de
chassis Alu vs alu-bois ou
chassis alu génerique.



Le DNSH ( Do Not Significant Harm)

Repartition impact environnementaux

Eaiu de "
W |Ia1mnmgrﬂ*'t9"f;1 fu 5ol

ECS 45 |
20

Dallas
Extériauras
5%

Chaufiage
-

Ml e user e
Intérieures
K

Traitement du sol

blenuiseries
Extériewres Systémes 1%
a% 172%
Menuiseries S lavatar
- 12% A%
Ltras
% Inldrigrgt
28%
Poutre
5%
ToiTufeEs

WS Frbr i s
11% .
|_ Murs Exteneurs

1X%



Le DNSH ( Do Not Significant Harm)
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Le DNSH ( Do Not Significant Harm)
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Le DNSH ( Do Not Significant Harm)

Dans cette zone, les apports solaires au sol et annuels sont au maximum de 1 112
kWh/m?/an. Les apports sur les facades verticales des habitations varient entre 127 et 926
kwh/m?/an et 1110 et 1 343 kwh,/m*/an en toiture. Les validations entre la valeur nominale
(au sol, terrain non urbanisé) et les valeurs facades/toitures, intégre les inclinaisons des toits
et des fagades., ce qui expligue des valeurs parfois plus élevées pour une toiture a versant
gu'un sol libre et des valeurs inférieures pour les fagades perpendiculaires au sol. C'est le
héELlItat de l'incidence solaire par rapport a l'inclinaison du toit. Le modéle n'intégre pas le

type de matériau.

Sur base des mémes méthodes de mesures, les écarts d'impacts solaires sont de:
- -35% en facade pour les habitations n°62 et n"63
- - 22% en toiture pour les deux mémes habitations.

On notera que ces pertes sont concentrées en hiver ([déecembre) et que lesvaleurs minimales
sont eguivalentes aux valeurs sur sol non urbanise. L'impact sur les autres batiments est
reduit 8 moins de 20% par rapport a la situation initiale et nous préecisons que les valeurs
d'apports solaires en toitures restent toutes supérieures a I'éguivalent sur sol non urbanisé.
Par ailleurs, les valeurs densoleillement direct (minimum 2h/jour en hiver) sont maintenues.

» POLY-TECH [UMONS
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En conclusion

Le numérique dans l’architecture ce n’est pas nouveau,
Mais I’arrivéee des enjeux environnementaux amene
une complexification du processus de conception qui
nécessite beaucoup plus l'intégration des outils
numeriques

Larrivée de I'lA dans la conception architecturale est
une opportunité pour le monde de la construction, a
condition de s’approprier I'outil a bon escient pour
rester creatif.
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